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1. Úvod
Akce je zaměřena na výměnu stávajícího řídicího systému (dále jen ŘS) Moeller pro řízení technologie 2 ks napájecích turbočerpadel TN3 a TN7 v Teplárně Komořany u Mostu vlastněné společností United Energy, a.s. 
Stávající ŘS zahrnuje zejména:
· regulace tlaku a otáček

· algoritmy najetí a odstavení

· ochrany turbočerpadel
· testovací režim

Rozváděče ŘS jsou na kótě 7,7 m na strojovně u turbočerpadel. Hranicí dodávky jsou převodní svorkovnice od I/O signálů umístěných v rozváděčích DR3 a DR7. Předpokládá se zachování stávajících rozvaděčů a svorkovnic, přičemž případná výměna nevyhovujících nebo doplnění nových svorek je rovněž součástí díla. Uchazeč provede zejména:

· vyhotoví veškerou dokumentaci související s uvedenou akcí

· výměnu vodičů od převodové svorkovnice k I/O kartám

· výměnu ŘS

· výměnu operátorských panelů

· přeprogramování ŘS minimálně s identickou funkcí.
2. Řídicí systém

2.1 Topologie ŘS

Nový ŘS bude M340 od společnosti Schneider electric, bude dodán v této minimální konfiguraci pro každé turbočerpadlo:
a) 1 ks CPU
b) 1 ks samostatný ethernetový modul

c) 1 ks kartu rychlých čítačů pro načítání otáček

d) 1 ks operátorský panel HMISTU855

Stávající ŘS:
AI:
4 
0/4÷20 mA

AO:
2
DI:
15
DO:
6
	TSX
	skutečná hodnota napájecí vody
	AI
	
	AI
	4

	TSX
	zadaná hodnota napájecí vody
	AI
	
	AO
	2

	
	otáčky 1
	AI
	
	DI
	15

	
	poloha regulačních ventilů
	AI
	
	DO
	6

	
	řízení polohy regulačních ventilů
	AO
	
	
	

	
	servis - rampa
	AO
	
	
	

	dveře
	místní ovládání
	DI
	
	
	

	dveře
	otáčky méně
	DI
	
	
	

	dveře
	otáčky více
	DI
	
	
	

	dveře
	pojistka otáček 1 vypnuta
	DI
	
	
	

	dveře
	pojistka otáček 2 vypnuta
	DI
	
	
	

	dveře
	tlačítko STOP
	DI
	
	
	

	TSX
	havarijní odstavení
	DI
	
	
	

	TSX
	rychlý start
	DI
	
	
	

	TSX
	řízené odstavení
	DI
	
	
	

	TSX
	start podle rampy
	DI
	
	
	

	
	aktivace regulace
	DI
	
	
	

	
	porucha čidla otáček 1
	DI
	
	
	

	
	porucha čidla otáček 2
	DI
	
	
	

	
	zásah pojistky otáček 1
	DI
	
	
	

	
	zásah pojistky otáček 2
	DI
	
	
	

	TSX
	dosažení MAX otáček
	DO
	
	
	

	TSX
	ochrany regulace aktivní
	DO
	
	
	

	TSX
	suma ochran
	DO
	
	
	

	TSX
	suma výstrah
	DO
	
	
	

	
	PLC OK
	DO
	
	
	

	
	pojistný solenoid
	DO
	
	
	


dveře
– signál ovládání ze dveří rozvaděče
TSX
– signál z/do nadřazeného systému TSX Momentum

Stávající dokumentace je od firmy ARS Control s.r.o. (již neexistuje) v elektronické needitovatelné podobě. Aktuální zdrojové soubory algoritmů řízení UE, a.s. vlastní, vývojové prostředí nikoliv. ŘS bude programován ve vývojovém prostředí UNITY Pro XL V7.0. Projekt bude psán ve funkčních blocích s komentáři. Operátorský panel bude programován ve vývojovém prostředí Vijeo Designer V6.1. Zadavatel poskytne uchazeči stávající platnou dokumentaci.
2.2 Dodávka ŘS 

Dodávka ŘS zahrnuje zejména:

a) demontáž nepotřebné kabeláže a příslušenství zejména:

a. stávající ŘS,
b. kabeláž od převodové svorkovnice k I/O kartám,
c. nepotřebné svorkovnice,
d. operátorské panely na dveřích rozváděče,

e. v rámci rozváděče lze přesunout některé komponenty pro potřeby umístění nového PLC,
b) algoritmy nového ŘS budou plnit identické řídící a ovládací funkce jako ŘS stávající, zejména tyto regulace:
a. regulace na zadané otáčky,
b. regulace na zadaný tlak,
c. automatické najetí a odstavení,
d. havarijní odstavení,
e. testovací režim,
c) nový ŘS bude konfigurován s ohledem na stávající komunikaci s nadřazeným ŘS TSX Momentum zejména:

a. zadání otáček,

b. zadání tlaku,

c. identifikace první došlé ochrany,

d. je zakázána komunikace přes OPC,

d) pro instalaci nového ŘS budou použity stávající DR3 a DR7 - skříně (v x š x h 1 100 x 600 x 270), lze nainstalovat i nový rozváděč, ale v takovém případě uchazeč dodá i veškeré související úpravy a práce (prostupy, kabelové lávky atp.), 

e) operátorské panely,

f) naprogramování operátorských panelů dle stávajících obrazovek viz Příloha,
g) není uvažováno se vzdálenými I/O kartami,

h) dodávka ŘS na úrovni I/O karet musí být navržena minimálně s 20% rezervou všech typů I/O signálů, s tím že na každé I/O kartě budou minimálně dvě rezervní místa,

i) veškerá interní propojení nových i stávajících zařízení budou v dodávce, zejména kabelové popř. optické propoje van ŘS, propoj mezi ŘS a operátorským panelem, propoj do místní technologické sítě OPTIMA pro komunikaci s TSX Momentum,
j) síťové prvky potřebné k propojení kabelových tras, procesorů a operátorských panelů,

k) licence SW potřebného pro konfiguraci ŘS pokud tento není v majetku Zadavatele,

l) licenci vývojové a runtime verze operátorského prostředí,

m) zdrojové soubory programů ŘS,

n) veškeré SW vybavení bude prosté autorských práv a dnem ukončení zodpovědnosti uchazeče se stává majetkem Zadavatele.
2.3 Operátorské pracoviště

Zobrazení hodnot a úprava nadřazeného systému TSX Momentum provede Zadavatel.
3 Dokumentace

3.1 Hardware

Dokumentace hardware řídicího systému bude obsahovat podrobné informace k dodávanému HW a jeho systémovému SW. 

Technická zpráva

Technická zpráva bude obsahovat zejména:

a) popis HW a jeho jednotlivých částí,

b) způsob řešení HW a komunikačních vazeb,

c) popis řešení vnitřní kabeláže, typy použitých kabelů, průřezy žil kabelů a způsob jejich připojování.
Výkresová část 

Výkresová část bude obsahovat zejména:

a) celkové konfigurační schéma řídicího systému,

b) bloková a logická schémata jednotlivých systémů a skříní,

c) čelní návrhy ovládacího panelu a výkresy uspořádání pracovišť včetně identifikace přístrojů a zařízení,

d) polohopisné uspořádání jednotek a svorkovnic uvnitř skříní,

e) schémata vnitřního zapojení skříní, panelů a pultů, tabulky vnitřních spojů skříní systému,

f) výkresy svorkovnic (terminálů) skříní.
Seznamy a specifikace
Seznamy budou obsahovat zejména seznam (specifikace) veškerého dodávaného hardware se všemi technickými údaji a údaji potřebnými pro identifikaci zařízení a objednávání náhradních dílů.
3.2 Dokumentace aplikačního SW SKŘ
Dokumentace aplikačního softwaru řídicího systému bude obsahovat informace v dostatečně podrobném rozsahu pro to, aby mohly i jiné osoby než uchazeč porozumět aplikačním programům a tyto programy modifikovat po uplynutí zodpovědnosti uchazeče. 

Technická zpráva

Technická zpráva bude obsahovat zejména:

a) popis funkčních blokových schémat pro měření, úpravu signálů, regulaci, logické řízení a ochrany,

b) popis způsobu ovládání a monitorování procesu, 

c) konfiguraci poruchových a stavových hlášení a událostí,

d) konfigurace úchovy historických dat, včetně popisu práce s historickými daty,

e) veškeré další informace o softwaru, který byl speciálně vytvořen nebo upraven pro toto dílo.
Výkresová část 

Výkresová část bude obsahovat zejména:

a) algoritmy binárního řízení a regulací včetně slovního popisu,

b) konfigurace obrázků.
Seznamy a specifikace

Seznamy budou obsahovat zejména:

a) seznamy I/O signálů včetně uvedení rozsahů měření, fyzikálních jednotek, ve kterých se měří a signalizačních a poruchových úrovní (nastavení mezí) ve formátu xls,

b) seznam (databáze) komunikovaných signálů,

c) licence.
4 Školení
· proškolení operátorů na nový způsob ovládání a vizualizace – 4 směny.

5 Přílohy
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Obr. 1 – dveře rozvaděče
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Obr. 2 – výzbroj rozvaděče 
(1. řada vlevo PLC, 2. řada vlevo převodník pulzů otáčkoměru na 4-20 mA)
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Obr. 3 – operátorský panel – obrazovka „Měření“
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Obr. 4 – operátorský panel – obrazovka „Výstrahy“
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Obr. 5 – operátorský panel – obrazovka „Stavy čidel ochran“
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Obr. 6 – operátorský panel – obrazovka „Stavy programu“
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Obr. 7 – operátorský panel – obrazovka „První došlá“
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