Technické zadání GO TG5
rok 2014
Příloha č.1

TECHNICKÉ   ZADÁNÍ   ZAKÁZKY

Název akce: Generální oprava turbosoustrojí TG 5

Místo:  United Energy, a.s. Komořany; Teplárna Komořany

Charakter akce: Generální oprava 

Dosud zpracovaný podkladový materiál: Rozpis prací na GO TG 5

Předkladatel :   Vedoucí správce technologie strojovny – ing. Petr Zíbar
datum:09.01.2014
1. Souhrnné údaje o stávajícím stavu předmětného zařízení:
1.1 Popis :
a) technické parametry turbosoustrojí:

· První brněnská strojírna, Brno

· č. stroje 3160, r.v. 1958, 

· NT část  Škoda Energo s.r.o. Plzeň, v.č. 4485 r.v. 1998

· dvoutělesová rovnotlaká kondenzační turbína

· jmenovitý výkon ( při cos fí 0,8)




32 MW

· maximální výkon při nepřekročení max. tlaku za „C“ kolem 
34 MW

· jmenovitá teplota páry před VTRZ



485o C

· maximální
teplota páry před VTRZ



500o C

· jmenovitý tlak vstupní před VTRZ



7,1 MPa

· maximální hltnost páry





131 t/hod

· maximální tlak za „C“ kolem




 3,43 MPa

· jmenovitá teplota vstupní páry do NT dílu


145,9o C

· jmenovitý tlak vstupní páry do NT dílu



0.2272 MPa

· maximální hltnost  NT dílu




115,93 t/h

· kritické otáčky VT rotoru





3 940 ot/min

· kritické otáčky NT rotoru





nad provozními ot.

· kritické otáčky generátoru




1 500 ot/min

· směr točení při pohledu od turbíny ke generátoru

doprava

regenerace:

· počet neregulovaných odběrů




4

· regenerační ohříváky (ODV,NTO,STO,VTO), 80 m2 (1 kus)
4 ks

kondenzace:

· vstupní teplota chladící vody do kondenzátoru


24o C

· množství chladící vody





3400 t/h

· povrchový kondenzátor





2 ks

· velikost teplosměnné plochy




1 100 m2/ 1 kond.

olejový systém:

· olejové chladiče
25 m2 (1 ks)




3 ks

· tlak regulačního oleje





0,49 MPa

· tlak mazacího oleje





0,245 MPa

· obsah olejové nádrže





7 000 l

turbogenerátor Škoda

· typ








6H6 176/2

· výkon ( při cos fí 0,8)





32 MW

· jmenovité otáčky






3 000 ot/min

· frekvence







50 Hz

· jmenovité napětí






6 300 V

· jmenovitý proud statoru





3 670 A

· proud rotoru






168 – 492 A

· napětí rotoru






 59 – 236 V

· hlavní budič – napětí





320 V

· hlavní budič – výkon





0,2 MW

· pomocný budič – výkon





2,5 kW

· pomocný budič – napětí





110 V

· řídící systém PC7 300 a Schneider Electric
b) Stav turbosoustrojí:
· v roce 1984 přívodní parovod od U9 k přehradní armatuře včetně U9 byl vyměněn,
· v roce 1986 při provozních hodinách turbíny 191 155 VT skříň – vyměněna a VT rotor - kompletně přelopatkován 11 řad včetně lopatek C –kola,

· v roce 1990 při provozních hodinách turbíny 200 255 spouštěcí ventil vyměněn,

· v roce 1994 při provozních hodinách turbíny 221 907 vyměněn přívodní parovod od přehradní armatury na strojovně k turbíně včetně přehradní armatury,

· v roce 1998 byla provedena běžná oprava TG a následně při provozních hodinách turbíny 252 649 byla provedena generální oprava turbíny. NT část turbíny byla kompletně nahrazena novou ze Škody Plzeň včetně obou kondenzátorů. U VT části turbíny byly přeplíškovány kompletně ucpávky rotoru a rozváděcích kol, egalizace čepů, nové odpružené ucpávky. Byla provedena kompletní diagnostika VT části, kdy byly zjištěny na VT skříní vady typu trhlin a ultrazvuková kontrola ložisek TG, na základě které byly nevyhovující ložiska vylity novou kompozicí. Při revizi VT rotoru bylo zjištěno posekání lopatek od průletu cizích částic a vyšlehání výstupních hran některých lopatek kola C1. Dále byla provedena revize rotoru generátoru, na základě této revize bylo doporučeno převinutí rotoru ( drážky pod klíny byly silně znečištěny uhelným prachem a docházelo ke kolísání izolačního odporu vinutí) při příští revizi TG.
· v roce 1999 byla provedena běžná oprava TG. Tato oprava byla rozšířena z důvodu předcházející poruchy ze dne 19.8.1999, kdy bylo zjištěno poškození velkých segmentů axiálního ložiska o revizi VT části ( způsobené přetížením z přestřiku kotle) a opravu poškozených břitů ucpávek včetně provedení magnetické kontroly dostupných částí VT skříně. Při defektoskopii na kontrolovaných plochách nebyly zjištěny vady typu trhlin.

· v roce 2001 byla provedena běžná oprava TG
· v roce 2003 byla omezená zkrácená oprava TG zejména pro provedení čistících prací a následně v roce 2004 byla provedena vynucená částečná oprava rotoru generátoru pro špatný izolační stav (odstranění zkratu v drážkách rotoru), přetočení sběracích kroužků, zadního čepu rotoru a odlití ložiska LG2.
· v roce 2004 byla provedena generální oprava TG. Revizní zpráva viz. příloha.
· v roce 2008 byla provedena běžná oprava TG. U této opravy byla provedena neplánovaná práce a to výměna přepážek předních a zadních vík generátoru

· v roce 2012 byla provedena běžná oprava TG.
· provozní hodiny turbíny  od poslední GO k 31.12.2013

  57 414 hod

· provozní hodiny turbíny od počátku provozu k 31.12.2013
  
354 761 hod
· Počet poruch od předchozí generální opravy:                                           39

· Počet generálních oprav od uvedení zařízení do provozu:                        13
· Zprávy o provedené GO TG 5 v roce 2004 a zprávy o běžných opravách TG, vybrané měření chvění TG jsou pro informaci poskytnuty zadavatelem v elektronické podobě.

1.2. Informace o dochované projektové dokumentaci:

       k dispozici v Teplárně Komořany jsou:

· dispoziční výkresy a výkresy sestav,

· místní provozní předpis,

· provozní předpisy výrobců,

· pasport  NT části turbíny,

· zpráva o provedené minulé GO TG 5 v roce 2004, zprávy o BO  TG 

· vybrané měření provozních veličin TG 
· přehled poruch od poslední GO 

2.  Požadavky na způsob a rozsah provedení jmenovité akce 

     Část MaR, SKŘ a Elektro není předmětem uvedeného technického zadání.
 2.1 Zdůvodnění potřeby opravy:

· spolehlivost turbosoustrojí,

· výměna opotřebených dílů,

· podrobná diagnostika VT dílu a NT rotoru,

· překročení stanovené periody GO výrobcem (max. 5 let) o 5 let,

2.2.Stručný popis technického řešení a požadavky: 
· provedení GO TG 5 v rozsahu uvedeném v rozpisu prací na GO TG 5. Tento rozpis je uveden v příloze č.2,

· provedení pochůzky před GO a po GO se seznamenáním stavu. Rozsah je uveden  v příloze č.3 (Zápis o kontrole technického stavu a parametrů turbosoustrojí           TG 5 za provozu),

· provedení individuálních zkoušek TG uvedeném v příloze č.4 (Protokol o  individuálních zkouškách TG 5 po GO),
· provedení revizního nálezu revizním technikem zhotovitele, konečný rozsah opravy bude stanoven až po provedení revizního nálezu a vzájemném odsouhlasení.
· provedení vyčištění olejových chladičů dle postupu uvedeného v příloze č.6 (Technologický postup pro čistění chladiče oleje TG 5 při GO stroje)

· vícepráce, které mohou vzniknout na základě provedených revizí, budou řešeny dodatkem k SOD, zhotovitel provede včasné odhalení víceprácí, ocení vícepráce a zahájí neprodleně přípravu a realizaci víceprací odsouhlasených GŘ objednatele, tak, aby byly provedeny v termínu GO.
·  náhradní díly (nenulové položky), které jsou  zajištěny ve skladu United Energy, a.s., jsou uvedeny v příloze č.5. Tyto náhradní díly je možné použít pro GO, rozsah použití těchto dílů bude stanoven na základě revizního nálezu TG. Ostatní ND nutné pro opravu ( např. stírací plechy, plechy pro přebřitování ucpávek rotoru a rozváděcích kol,  běžný spotřební materiál - těsnění, spojovací materiál atd.) zajišťuje zhotovitel.

· před započetím svářečských prací musí být vypracovány a objednatelem odsouhlaseny svařovací  postupy – WPS. Svářečské práce musí být provedeny za odborného a soustavného dohledu nad svařováním dle ČSN EN 719.

· před zahájením realizace montážních a demontážních prací budou objednatelem z důvodu zabránění poškození podlah a z provozních důvodů určeny odkládací plochy s uvedením nosností a podmínky pro ukládání (podložení pražci, prkny apod.). Na strojovně na kótě 7,70m je litá podlaha, bude nutné zabezpečit v průběhu GO podlahu v montážním prostoru TG5 vhodným způsobem před poškozením. Objednatel bude požadovat v případě poškození uvedení podlahy do původního stavu.
· soupis požadavků pro opravy armatur je uveden v příloze č.7,

Poznámka: při revizi armatur resp. při výměně ucpávek armatur na rozvodech páry, kondenzátu, odvodnění, vypouštění a odvzdušnění těchto rozvodů se požaduje použít ucpávky z expandovaného grafitu. Dále pro těsnění přírub armatur na páře se požaduje použít těsnění z expandovaného grafitu (např. Sigraflex). Navařovací armatury budou opravovány na místě.
Revize armatur s elektropony není předmětem tohoto technického zadání a bude řešena samostatně přímo dodavatelem prací MaR.  
Revize armatur olejového systému nejsou předmětem tohoto technického zadání a budou provedeny samostatně přímo Objednatelem.
2.3. Požadavky na rozsah dodavatelské dokumentace:

kompletní zpráva o opravě TG, která bude předána ve dvou vyhotoveních  v tištěné formě ( obdobné podobě jako „Zpráva o GO turbosoustrojí TG 5“ z provedené GO v roce 2004) a ve dvou vyhotoveních v digitální podobě.

       Elektronická forma dokumentace: 


· výkresy ve formátech DWG, operační systém MS 95 nebo vyšší,  

· textová část MS-Office for Windows 95  /a výše/,

· digitální nosič CD ROM;

· protokoly naskenované do PDF
      Součástí dokumentace bude:
a) zpráva o GO strojní části minimálně v rozsahu:

· zpráva o defektoskopické kontrole turbosoustrojí:

   VT těleso:

· ventilová komora,

· víko ventilové  komory, 

· dýzový segment přechodové rádiusy vnějšího a vnitřního povrchu, 

· disků a lopatek rozváděcích kol, 

· rozváděcí kola vč. drážek a ucpávek, 

· dělící rovina, matice a šrouby dělící roviny,

· uzavřené matice - protokol o kontrole 14 ks matic M 72 x 4 magnetickou práškovou metodou hlediska výskytu povrchových trhlin.

         VT rotor: 

· lopatky regulačního stupně-„C“ kola,

· disků „C“ kola,

· 11 ks řad lopatek rovnotlakých stupňů
· stanovení zbytkové životnosti rotoru

         NT rotor: 

· kontrola lopatek všech oběžných kol, vč. vypracování a předání protokolu o provedené kontrole.


   Ložiska turbíny a generátoru:

· ultrazvuková kontrola přilnutí kompozice k podkladu, 

                   ( axiální ložisko levé a pravé – 14 ks segmentů, radiální ložiska: 1 ks pomocné ložisko, 4 ks  ložisko turbiny a 2 ks ložisko generátoru).

                   Kondenzátory:

·  kontrola 11 % označených trubek v kondenzátoru č. 1 metodou vířivými proudy ( 500 ks trubek).
· revizní nález TG

· protokoly o dynamickém vyvážení:

· VT rotoru při 1 000 ot/min, 
· NT rotoru při 3 000 ot/min,
· rotoru generátoru při 3 000 ot/min, 
· tabulky měření: 

· indikace VT a NT  rotoru před a po GO,

·  vystředění VT a NT rotoru v ucpávkách před demontáží a po demontáži,

·  vyrovnání spojek rotorů VT-NT a NT-G při montáži, 

· vůle „C“-kola před a po GO, vůle VT a NT lopatek  před GO a po GO, 

· vůle ve VT a NT ucpávkách, 

· vůle VT a NT ucpávek rozváděcích kol, 

· vůle radiálních ložisek turbíny, generátoru a budiče před GO a po GO včetně průměrů ložiskových čepů, 

· vůle axiálního ložiska turbíny

· proměření ovality ložiskových čepů turbíny, generátoru, budiče a spojek rotorů po opravě;

· nastavení VT regulačních ventilů při montáži,.

· dokumentace:
· předepsaná dokumentace k dodávkám

· svarová dokumentace

· dokumentace skutečného stavu provedených montáží na schématech

b) zpráva o GO elektrozařízení v rozsahu:
· revizní nález rotoru generátoru,

· revizní nález statoru generátoru,
· protokoly: 

· opravě rotoru generátoru včetně defektoskopické kontroly obručí, napětové zkoušce a izolačním stavu
· indikaci rotoru generátoru před GO a po o vyvážení rotoru generátoru,

· ustavení rotoru generátoru v magnetickém poli statoru. 

2.4. Termín provedení generální opravy včetně uvedení do provozu :
       Termín realizace : 2.6.2014 až 5.9.2014

       Dílčí zkoušky: 25.8.2014 až 29.8.2014

       Uvedení do provozu: 29.8.2014 

       Ověřovací provoz 72 hod: 1.9.2014 až 4.9.2014

       Povolený prostoj turbíny: 31.5.2014 až 5.9.2014

       Předání díla: 8.9.2014

       Počet pracovních dní: 60 ( kalendářních 84 )

       Předání dokumentace: do 10.10.2014
2.4.1 Specifikace předávacích míst :

A) Strojní část:


( specifikace předáv. míst strojní části je vyznačena na výkrese č. Pt 101189 b)

1) Rozvod páry 8 MPa :

a)  svar za šoupětem DN 250,


-  přehradní na U 9/8MPa           



   PN 160/IX




    ( kóta 0,20 m )


       b)  svar za 2. ventilem  DN 25,


-  obtok šoupěte DN 250



   PN 160/IX



                ( kóta 0,20 m)


2)   VT odvodnění :

                     a)  svar před 1.ventilem DN 25,

-  1.ventil odvodnění parovodu



   PN 160/IX




    v úseku U 10 – clona pro měření









    průtoku páry do turbiny









    ( kóta 0,20 m )

               b)  svar před přírubou DN 25 před 
            -   stálé odvodnění TG 5

                    ventilem Burgmann DN 25,PN 160/IX
    ( kóta 0,20 m ) 

   
    












       c)  svar za clonou na potrubí 

        
-   najížděcí odvodnění TG 5

        

   Ø 32 mm



    
    ( kóta 0,20 m )


       d)  svar za clonou na potrubí 


-   odvodnění přívodních parovodů  



   Ø 32 mm



     
    páry do VT komory regulačních









    ventilů ( před polnicí ve sklepě









    v SK )


 3)   Rozvod páry 1 MPa :


       a)  svar na  přírubě DN 125,


-   přívod z R 3 / 1 MPa



   za šoupětem DN 125,PN 40/III

    ( pod stropem kóta 3,5 m 


       b)  svar na přírubě DN 125,


-   přívod z R 5 / 1 MPa



   za šoupětem DN 125,PN 40/III

    ( pod stropem kóta 3,5 m )



    


 4)   NT odvodnění :


       a)  svar před ventilem Klinger                         -   stálé odvodnění 1 MPa



   DN 25,PN 40/III    



    ( kóta 0,20 m) 


       b)  svar za clonou na potrubí Ø 32 mm 
-   najížděcí odvodnění 1 MPa









    ( kóta 0,20 m )


 5)   Výtlak kondenzátu od turbiny do kondenzátních větví :


       a)  svar na přírubě před šoupětem DN 150,
-   výtlak do horní kond.větve 



   PN 40




    ( kóta 3,5 m pod stropem ) 

       b)  svar na přírubě před šoupětem DN 150, 
-   výtlak do spodní kond.větve

              
            PN 40




    ( kóta 3,5 m pod stropem )


 6)   Rozvod chladící vody :   


       a)  příruba  DN 800 za uzavírací klapkou 
-   vstup chlad.vody z řádu



   DN 800,PN 6



    ( u chlad.řádu )


       b)  příruba DN 800 před uzavírací klapkou 
-   výstup oteplené vody do řádu


            DN 800,PN 6



    ( u chlad.řádu )


 7)   Rozvod přídavné chladící vody :  


       -    svar na přírubě DN 150 za šoupětem 
-   přívod pro turbinu   



   DN 150,PN 16



    ( před kond.č.1 pod podlahou )


 8)   Přívod demivody do kondenzátorů :


       - svar na přírubě DN 80 za šoupětem

-   přívod do kondenzátorů    
             

                  
DN 80,PN 16



  
    ( kóta 0,20 m mezi kond. )

             Poznámka :  označení „před“ a „za“ armaturou se rozumí ve směru toku media do turbiny,



      resp. z turbiny.        

2.7. Záruční podmínky

        záruka 24 měsíců od předání TG 5 po GO.

Zadání zpracoval: Martin Halaška
Schválil: ing. Petr Zíbar

Datum : 9.1.2014
Přílohy technického zadání zakázky:
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Příloha č. 3  Zápis o kontrole technického stavu a parametrů turbosoustrojí TG 5 za provozu
Příloha č. 4  Protokol o individuálních zkouškách TG 5 po GO 
Příloha č. 5  Přehled skladových položek TG 4-6 pro GO TG5 2014
Příloha č. 6  Technologický postup pro čistění chladiče oleje TG 5 při GO
Příloha č. 7   Seznam armatur GO  TG 5
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